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Spann-und/oder Spreizwerkzeug 



I" 



Die Erfindimg betrifft ein Spann- und/oder Spreizwerkzeug zum Verlagern einer Schub- oder 
Zugstange mit einer daran fest angebrachten beweglichen Backe relativ zu einem eine ortsfe- OOf 
ste Baclce haltenden Trager in Langsrichtung der Schub- oder Zugstange. 



CD** 



Es ist bekannt, insbesondere Spann- und/oder Spreizwerkzeuge mit einem Schrittgetriebe zu 
versehen, mit dem sowohl die bewegliche Backe zur ortsfesten Backe hin schrittweise anna- Q 
herbar ist als auch die zwischen den Spannbacken hervorzurufenden Spannkrafte aufgebracht Q 
werden konnen. Ein derartiges Spann- und/oder Spreizwerkzeug ist aus der DE 3917473 be- 
kannt, welche ein Schrittgetriebe mit einer ausreichend groflen Schrittweite je Betatigungshub 
eines Antriebsarms des Schrittgetriebes aufweist, wobei mit relativ geringer Betatigungskraft o 
SpannJcrafte beim Verspannen eines zwischen den Spannbacken ergriffenen Gegenstands her- 
vorgerufen werden konnen. Ein derartiges Spann- und/oder Spreizwerkzeug hat sich im all- 
taglichen Gebrauch sehr bewahrt. 



cr 

<D 



Das US-Patent 6,568,667 offenbart ein Spann- und/oder Spreizwerkzeug mit identischem 
Schrittgetriebe und einem zusatzlichen SchnellschlieBantrieb, der bei Betatigung einer Riick- 
drucksperre, welche eine Verlagerung der Schub- oder Zugstange entgegen der Vorschubrich- 
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tung des Schrittgetriebes verhindcrt, ein SchlieBen der Spannbacken, also eine Bewegung cler 
beweglichen Backe auf die ortsfeste Backe zu } betreibt. Die Kraftmaschinc des Schnell- 
schliefiantriebs ist durch eine Spiraldruckfeder gebildet, die zwischeji Absttitzstellen auf einer 
der beweglichen Backe abgewandten Seite des Tragers wirkt. Nachteilig bei diesem Scbnell- 
schlieBmechanismus ist, da6 ein hoher Platzbedarf erforderlich ist, um dem SchnellschlieJB- 
mechanismus den notwendigen Weg zur Entfaltung der gespeicherten Antriebskraft bereitzu- 
stellen. Die Duckfeder-Anordnung fordert einen langen Antriebsweg zur Entfaltung der An- 
triebskraft, so daB deraitige Spann- und/oder Spreizwerkzeuge eine grofie axiaJe Ausdehnung 
haben und ein grofies Gewicht in sich bergen, was die Handhabe des Spann- und/oder 
Spreizwerkzeugs unhandlich macht. Des weiteren geht mit der Spiraldmckfeder eine nicht- 
lineare Kraftabgabe einlier, d.h. zu Beginn der SchlieBbewegung treten hohe Druckkrafte auf, 
die allmahlich wahiend der SchlieBbewegung abnehmen. Der bekannte Antrieb birgt vor al- 
lem eine Verletzungsgefahr wegen der explosionsartig schlieBenden beweglichen Backe in 
sich. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, die Nachteile des Standes der Technik zu iiberwinden, insbe- 
sondere einen Antrieb fur ein Spann- und/oder Spreizwerkzeug zuni insbesondere kontinuier- 
lichen Verlagem einer Schub- oder Zugstange bereitzustellen, wobei geringe raumliche Ab- 
messungen sowie ein geringeres Gewicht fur das Spann- und Spreizwerkzeug vorgesehen 
sind und insbesondere eine gleichmaBige SchlieBbewegung mit insbesondere einer gleichma- 
Bigen SchlieBkraft sichergestellt ist. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale von Patentanspruch 1 gelost. Danach ist ein drehan- 
treibbares Antriebsrad vorgesehen, das mit der Schub- oder Zugstange zu deren Verlagerung 
zusammenwirkt. Das drehantreibbare Antriebsrad bedarf keines sich in einer Langsrichtung 
des Schub- oder Zugstange erstreckenden Antriebs- oder Beschleunigungsweges, weswegen 
die axiale Ausdehnung des erfindungsgemaBen Spann- und/oder Spreizwerkzeugs gegeniiber 
den bekannten Spann- und/oder Spreizwerkzeugen mit entsprechender Funktionsweise deut- 
lich reduziert ist. Die geringen Abmessungen bewirken nicht nur eine Reduzierung des Ge- 
wichts, sondera verbesseni auch die Hantierbarkeit mit dem Spann- und/oder Spreizwerkzeug 
dahingehend, daB keine weit liber den Trager vorstehenden Schub- oder Zugstangenabschnitte 
ein Bedienen des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs, insbesondere eines Schrittgetriebes, be- 
hindern. Insbesondere bei beengten Einsatzraumen, in welchen ein Spann- oder Spreizwerk- 
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zeug eingesetzt werden soil und eine Handhabe des Schrittgetriebes beschrankt ist kann das 
erfindungsgemaBe Sparm- und/oder Spreizwerkzeug wesentlich einfacher als die bekannten 
bedient werden. Wahrend der bekannte Schndlverschlufimechanismus mit Schraubendruck- 
feder auch eine Verleizungsgefahr fur die Bedienperson dahingehend in sich birgt, daB Kor- 
perteile zwischen den Spiralwindimgen eingeklemmt werden konnen und die Antriebskrafte 
explosionsartig abgegeben werden. konnen mit der erfindungsgemaBen MaBnahme derartige 
Gefahrenpotentiale ausgeraurnt werden. GemaB der Erfmdung ist das Antriebsrad mit einer 
Drehfeder fur einen Rotationsantrieb betriebsmaBig gekoppelt. Die Drehfeder ist eine media- 
nische Kraftmaschine mit mechanischem Energiespeicher. Diese mechanische Kraftmaschine 
ist gegenuber einer elektrischen Alternative dahingehend vorteilhaft, daB sie von einer elektri- 
schen Energieversorgung unabhangig ist. Das von der Drehfeder angetriebene Rad ist erfin- 
dungsgemaB mit der Schub- oder Zugstange zn deren Verlagerung in drehmornentubertragen- 
den Eingriff bringbar. Das Antriebsrad kann in drehlibertragenden Eingriff mit der Schub- 
oder Zugstange gebracht werden. 

Vorzugsweise ist das Antriebsrad direkt mit der Schub- oder Zugstange beriiluend angeordnet 
msbesondere fur einen reib- oder kraftschliissigen Eingriff, so daB zur Ubertragung des 
Drehmoments von dem Antriebsrad letzteres an der Schub- oder Zugstange abrollt. Das An- 
triebsrad ist derail der Schub- oder Zugstange zugeordnet, daB betriebsmaBig die Drehbewe- 
gung des Antriebsrads in erne translatorische Bewegung fur die Schub- oder Zugstange ura- 
gewandelt werden kann. Bei dieser Ausfulmmg des Getriebeelements als Antriebsrad ist eine 
Drehfeder als Motor heranziehbar, welche insbesondere erne einzige Drehantriebsrichtung 
aufweist. Urn eine Verlagerung der Schub- oder Zugstange in beide Langsrichtungen der 
Schub- oder Zugstange zu gewahrleisten, ist eine entsprechende Getriebeanordnung zwischen 
der Drehfeder und dem die Drehbewegung in eine translatorische Bewegung umwandelnden 
Bauteil zwischenzuschalten. Bei der Verwendung eines Elelctromotors kann die Verlagerung 
in beide Langsrichtungen der Schub- oder Zugstange einfach durch Umlcehr der Drehrichtung 
mittels Umpolung des Elelctromotors realisiert werden. Vorzugweise rollt das Antriebsrad 
derart an der Schub- oder Zugstange ab 7 daB die Schub- oder Zugstange in einer im wesentli- 
chen rotationsfreien, also reinen Translationsbewegung verlagert wird. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrung des erfindungsgemaBen Antriebs als Drehfedermotor ist 
ein Mechanismus zum Wechseln der Verlagerungsrichtung der Schub- oder Zugstange vorge- 



WO 2005/056240 



PCT/EP2004/0J4179 



sehen. Der Wechsel kann clabei von einer ScblieBverlagerung in eine Offnungsverlagerung 
nncl/oder nmgekehrt von statten gehen. Vorzugsweise weist der Mechanismus einen Drehrich- 
tungswechsler auf, der dazu ausgelegt ist, das der Schub- oder Zugstange von dem Getriebe- 
element mitgeteilte Drehmoment umzukehren. 

Bei einer besonderen Ausfuhrung des Drehrichtungswechslers ist ein Getriebebauteil zuin 
Umsetzen einer Drehbewegung in eine vorzngsweise rein translatorische Bewegung zwischen 
dem Getriebeelement mxl der Schub- oder Zugstange angeordnet Das drehantreibbare Ge- 
triebebauteil ist hi einen und aus einem drehmomentiibertragbaren Eingriff rait dem Antriebs- 
rad bringbar. Bei der Getriebekonfiguration fur einen drelmiomentubertragbaren Eingriff ist 
eine Verlagerung der Schub- oder Zugstange in einer Richtung moglich, wahrend in einer den 
Eingriff mit dem Getriebeelement freigebenden Position des Getriebebauteils eine entgegen- 
gesetzte Verlagerungsrichtung bereitgestellt ist. Der Wechsel des Getriebebauteils von einer 
aktiven Stellung zum Umsetzen der Drehbewegung in eine translatorische Bewegung in eine 
passive, drehbewegungsimisetzfreie Stellung und umgekehrt, kann manuell durch die Bedien- 
person durchgefuhrt werden. 

Bei einer besonderen Ausfuhrung des Mechanismus 5 zum Wechseln der Verlagerungsrich- 
tung ist ein Zwischengetriebeelement vorgesehen, das mit dem Antriebsrad und dem Getrie- 
bebauteil betriebsmafiig koppelbar ist. Diese Koppelung ist wechselseitig ausschlieClich. Bei- 
spielsweise treibt bei einer ersten Getriebekonfiguration fur eine erste Verlagerungsrichtung 
das Antriebsrad das Getriebebauteil iiber das Zwischengetriebeelement an. Bei einer zweiten 
Getriebekonfiguration treibt das Antriebsrad das Getriebebauteil direkt ohne Zwischenschal- 
tung des Getriebeelements an. 

Vorzugsweise ist das Zwischengetriebeelement mit dem Antriebsrad und/oder dem Getriebe- 
bauteil in form- oder kraftschlussigen Eingriff, insbesondere in Abrolleingriff, bringbar. Da- 
bei konnen ein Reibungskontakt oder eine Verzahnungsverbindung herangezogen werden. 

Bei einer Weiterbildung der Erfmdung ist der Mechanismus zum Wechseln der Verlagerungs- 
richtung mit einer insbesondere von der das Spann und/oder Spreizwerkzeugzeugs bedienen- 
den Person manuell betatigbaren Schaltung zum Wahlen der Verlagerungsrichtung versehen. 
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Die Schaltung kann insbesondere durch einen Schalthebel ausgebildet sein, uber den der 
Drelnichtiingswechsler aktiviert und/oder deaktiviert wird. 

Insbesondere bei einem Spann- und/oder Spreizwerkzeug bekannter Bauart mit Schrittgetrie- 
be und Ruckdrucksperre zum Verhindeni einer Verlagerung der Schub- oder Zugstange ent- 
gegen der Vorschubrichtung des Schrittgetriebes kann erfindungsgemaB die Ruckdrucksperre 
als Betatigungselement der Schaltung herangezogen werden. 

Das Betatigungselement umfaBt eine insbesondere unbetatigte Sperrstellung zum Verhindeni 
einer Verlagerung der Schub- oder Zugstange in SchlieB und/oder Offnungsrichtung. Bei der 
Ausfiihrung des Betatigungseiements durch die Ruckdrucksperre eines Schrittgetriebes ist die 
Sperrstellung durch eine unbetatigte Stellung der Ruckdrucksperre gebildet. Zum einen ist 
eine Verlagerung der Schub- oder Zugstange fimktionsbedingt entgegen der Vorschubrich- 
tung des Schrittgetriebes, also zum Offhen der Spannbacken, blockiert. 

Das Betatigungselement kann erne erste Freigabestellung zum Freigeben einer Drehbewegung 
fur eine erste Verlagerungsrichtung aufweisen. Insbesondere bei der Ruckdrucksperre als Be- 
tatigungselement kann diese erste Freigabestellung dadurch realisiert werden, daB der Hebel 
der Ruckdrucksperre leicht betatigt wird, insbesondere in eine Zwischenstellung, in der die 
Sperrfunlction aufgehoben ist und eine Verlagerung der Schub- oder Zugstange entgegen der 
Vorschubrichtung des Schrittgetriebes ermoglicht ist. 

Des weiteren kann das Betatigungselement eine zweite Freigabestellung, insbesondere eine 
End- oder Anschlagsstellung, zum Freigeben einer Drehbewegung fur eine zweite Verlage- 
rungsrichtung aufweisen. Insbesondere bei der Ruckdrucksperre als Betatigungselement kann 
diese zweite Freigabestellung dadurch erreicht werden, daB der Hebel der Ruckdrucksperre 
vollstandig betatigt oder durchgedriiclct wird, also bis zu einem Anschlag, wodurch beispiels- 
weise der oben genannte Drehrichtungswechsler aktivierbar ist, so daB eine Verlagerung der 
Schub- oder Zugstange entgegengesetzt zur ersten Verlagerungsrichtung, also beispielsweise 
zum Offnen der Spannbacken, realisiert ist. 

Insbesondere bei einem Mechanismus zum Wechseln der Verlagerungsrichtung mit Getriebe- 
bauteil und Zwischengetriebeelement kann ein Stellorgan vorgesehen sein, das entweder das 
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Getriebebauteil oder das Zwischengetriebeelement derail slellt, daB ernes von beiden in einen 
oder aus einem form- oder laaftschliissigen, insbesondere abrollenden, Eingriff mit deni An- 
triebsrad gebracht wild. 

Em vveiterer vom obengenannten Erfindungsgegenstand abhangiger oder unabbangiger Erfin- 
dungsaspekt betrifft ein Sparm- und/oder Spreizwerkzeug, bei dem die Ergonomie eines 
Spann- und/oder Spreizwerkzeugs zu verbessern ist, insbesondere ein Antrieb fur ein Spann- 
oder Spreizwerkzeug zum insbesondere kontinuierlichen Verlagern der Schub- oder Zugslan- 
ge bereitzustellen ist, wobei die raumhche Abmessung insbesondere in Langsrichtung sowie 
das Gewicht des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs minimiert sind iind eine gleichmafiige 
SchlieBbewegung mit insbesondere einer gleichmaBigen SchlieBkraft bereitgestellt ist. 

ErfindungsgemaB ist eine Einrichtung znm Erzeugen einer Zugkraft zwischen der Schub- und 
der Zugstange und dem Trager vorgesehen. Mit der erfindungsgemaBen MaBnalime kann die 
Abmessung des Tragers sowie dessen Gehauses genutzt werden, um einen Antriebsweg zur 
Freigabe von Antriebsenergie zu nutzen. Zusatzliche Antriebswege, Avie bei dem bekannten 
SchnellschlieBmechanismus, sind nicht notwendig, so daB das erfindungsgemafle Spann- oder 
Spreizwerkzeug nicht nur eine wesentlich geringere Abmessung sondern auch ein wesentlich 
geringeres Gewicht aufweist. Des weiteren geben Zugeinrichtimgen im allgemeinen aufgrund 
ihrer Elastizitat die Antriebskraft weniger abrupt ab, wodurch das Verletzungsrisiko reduziert 
ist. 

Der geringe Platzbedarf wird bei einer bevorzugten Ausfuhrung vor allem durch eine Zugfe- 
der, insbesondere eine Drehfeder, realisiert Die Zugfeder hat Kiaflangriffspunlcte sowohl am 
Trager als auch an der Schub- oder Zugstange oder an der beweglichen Backe. 

Um insbesondere groBe Gegenstande zwischen den Spannbacken einldemmen zu konnen, ist 
die Zugfeder an der Schub- oder Zugstange oder an der beweglichen Backe losbar befestigt, 
um an einer melir zum Trager hin positionierten Stellung umgesetzt und wieder befestigt zu 
werden. Auf diese Weise konnen Zugfedern kurzer Zugstrecken herangezogen werden. 
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Bei einer bevorzugten Ausfuhrung ist die Eiitrichtung zur Erzeugung einer Zugkraft. insbe- 
sondere eine Drehfeder, mit einem wickelbaren Kraftubcrtragungsclement gekoppelt. Das 
wickelbare Kraftlibertraguugselenient, wie em Wickelstrang, ist an seinem freien Ende mit 
der Schub- oder Zugstange oder der beweglichen Backe fest verbimden. Beim Zuziehen dcr 
beweglichen Backe wickelt die Drehfeder den Wickelstrang an einer Wickelspule auf. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung ist eine Wickelaufnahme, die oben envahnte 
Wickelspule, laaftubertragend mit der Einrichtung zur Erzeugung einer Zuglcraft gekoppelt. 
Die Wickelaufnahme ist insbesondere am Trager ortsfest gelagert. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrung der Erfmdiuig ist die Einrichtung zur Erzeugung einer 
Zugkraft eine gewickelte Spiral bandfeder. Die Spiralbandfeder kennzeichnet sich durch eine 
gleichmaBige lineare Zugkraftabgabe unabhangig von dem Grad der Abwicklung aus. Die 
Spiralbandfeder kann einen Spiralbandtrager aufweisen, der drehbar an dem Trager gelagert 
ist. 

Bei einer Weiterbildung der Erfindung ist die Schub- oder Zugstange mit einer Aufnahnie fur 
einen abgewickelten Bandabschnitt der Spiralbandfeder versehen. Dabei ist die Aufnahnie 
derail tief, daB das abgewickelte Spiralband mit Spiel zwischen der Schub- oder Zugstange 
und dem Trager liegen kann. Im abgewickelten Zustand ist die gespeicherte Antriebszugener- 
gie in der Spiralbandfeder gespeichert. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrang der Erfindung ist der erfmdimgsgemaBe Autrieb mit einem 
Schrittgetriebe versehen, das Ideine Verlagerungswege erzeugt und damit hohe Spannkrafte 
zwischen den Spannbacken aufbringen kann. Das Schrittgetriebe ist einem von der Zugein- 
richtung unabhangigen Antrieb zugeordnet, der durch die Betatigung eines Antriebsarms von 
einer Bedienperson betrieben wird. Der Antriebsarm wird derart ausgelegt, daB er iiber einen 
gegen eine Ruckstellfeder verlagerbaren Mitnehmer hebellcraftubertragsgemaB auf die Schub- 
oder Zugstange in Eingriff bringbar ist, und ein Trager auf einer den Backen zugewandten 
Spamiseite der Schub- oder Zugstange schwenkbar angelenkt ist. 
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Mit clem erfmdungsgemaBen Anlrieb zum Schnellverschiieflen der beweglichen Spannbacke 
in Kombination mit dera Schrittgetriebe ist tatsachlich eine Einhandzwinge realisiert, welche 
ein schiielles Greifen mit dem SclmeUschluBmechanisimis sowie ein Aufbringen hoher 
Spaimlcrafte bei geringem Kvafteinsatz realisiert. 

Der Anfriebsarm des Schrittgetriebes weist ein Schwenldager auf, das im Verlauf der Langs- 
richtimg der Schub- oder Zugstange im wesentlichen auf der Hohe des Mitnehmers liegt, wo- 
bei insbesondere der Antriebsarm einen permanenten ortsfesten Schwenklagerpunkt aufweist. 
Das Schwenldager und eine Krafteintragsstelle des Antriebsarms in dem Mitnehmer sind im 
wesentlichen in einer Ebene angeordnet, zu welcher die Schub- oder Zugstange als Ebenen- 
nomiale liegt Der Antriebsarm weist insbesondere einen ersten Abschnitt mit einem Wirkhe- 
bel, der durch den Abstand des Schwenklagers zum Krafteintragspunkt definiert ist, und einen 
zweiten Abschnitt auf, an dem ein Operator den Antriebsarm betatigt. Insbesondere umfaBt 
das Schrittgetriebe eine Ruckstellfeder, die nach Losen einer Betatigungskraft zum Verbrin- 
gen des Antriebsarms von dessen Betatigungsstellen in eine Ausgangsstelle ausgelegt ist in 
welcher der Antriebsarm fur einen vollstandigen Betatigungshub betatigbar ist. AuBerdem 
weist das Schrittgetriebe eine Dauerverkantung des Mitnehmers auf, bei der insbesondere eine 
Ruckstellfeder derart auf den Mitnehmer einwirkt, daB er im unbetatigten Betriebszustand des 
Antriebsarm gegen einen Anschlag am Antriebsarm gedrangt an der Schub- oder Zugstange 
verkantend anliegt. 

Eine Einrichtung zum Losen einer Dauerverkantung des Mitnehmers ist insbesondere eben- 
falls .vorgesehen, wobei die Einrichtung zum Losen der Verkantung eines Mitnehmers iiber 
eine eine Verlagerung der Schub- oder Zugstange entgegen der Vorschubrichtung des Schritt- 
getriebes verhindernde Sperre bedienbar ist. 

Des weiteren betrifft die Erfindung abhangig oder unabhangig von den oben genannten Erfin- 
dungsgegenstanden ein Spann- und/oder Spreizwerkzeug, bei dem die Ergonomie zu verbes- 
sern und insbesondere eine bediensichere und einfache Handhabe gewahrleistet ist, wobei 
erne Beeintrachtigung des zu spannenden Gegenstands durch Krafte, die von dem Antrieb auf 
den Gegenstand wirken, weitestgehend ausgeschlossen sein sollen. 
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ErfindungsgemaB ist eine Einrichtung zum Dampfen einer von der Kraftmaschine abgegebe- 
nen Kraft zum Verlagern der Schub- oder Zugstange an jeder Stelle des Verlagerungsweges 
der Schub- oder Zugstange auf die Kraftmaschine vorgesehen. Mit der Dampfungseinrich- 
tung, welche die von der Kraftmaschine abgebbare Antriebskraft schwachen kann, kann ins- 
besondere eine gleichmaBige Verlagerung der beweglichen Backe realisiert sein, wobei die 
Verlagerungsgeschwindigkeit fur eine einfache Dosierung und ein schonendes Greifen des zu 
spannenden Gegenstands einstellbar ist. Des weiteren kann die erfindungsgemaBe Anordnung 
mit Kraftmaschine und Dampfungseinrichtung das Verletzungsrisiko bei der Handbabe des 
Spann- und/oder Spreizwerkzeugs minimieren. 

Eine besonders einfache und vorteilhafte Ergonomie wird dem Spann- und/oder Spreizwerk- 
zeug verliehen, wemi die Verlagerungsgeschwindigkeit an jeder Stelle des Verlagerungswegs 
gleich groB ist. Diese gleichinaBige Verlagemngsgeschwindigkeit kann dadurch realisiert 
werden ? dafi die Dampfungseinrichtiuig speziell auf die in dem Spann- und/oder Spreizwerk- 
zeug unterzubringende Kraftmaschine abgestimmt ist. Bei der Verwendung einer Druckspiral- 
feder sind die Federkonstanten in Abhangigkeit von dem Federweg ermittelbar, so daB eine 
daraufhin eingestelite Dampfungseinrichtung der Druckspiralfeder zugeordnet werden kann. 

Bei einer besonderen Ausfuhrung der Erfmdung sind die Dampfungseinrichtung sowie die 
Kraftmaschine in einer einzigen Baueinheit, insbesondere einem einzigen Bauteil, kombiiiiert. 
Beispielsweise konnte als derartiges Bauteil Drehfedertypen, insbesondere eine Spiralbandfe- 
der 3 in Betracht kornraen, welche eine gleichmaBige Antriebskraft unabhangig von dem Fe- 
derweg abgeben konnen. Wahrend durch die elastische Verfomibarkeit der Drehfeder beim 
Spannen, also Abwickeln der Drehfeder, eine Kraft zur Wiedergewinnung der ursprtinglich 
gewickelten Ausgangsfomi nutzbar ist, liefem die Material verformung sowie die Drehreibung 
der Drehfeder urn ihre Tragerbasis die Dampfungsfiinktion. 
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Bei einer besonderen Weiterbildung der Erfindung ist die Dfimpfiragseinrichtung als Kolben- 
zylinder-Anordnimg mit einem Dampflrngsfluid gebildet. Dabei kann der Kolben der Damp- 
fungseinricbtung an der Schub- oder Zugstange befestigt sein, wahrend der Zylinder der 
Dainpflmgseinrichtimg dem Trfigcr ortsfest zugeordnet ist. 

Bei einer bevorzugten Ausfiibrung der Erfindung ist die Dampfungseiiirichtung als ein dre- 
hantreibbares Getriebeelement, das betriebsmSBig auf die Kraftaiaschine oder die Schub- oder 
Zugstange wirkt. Das Getriebeelement kann als drehantreibbares Dampfungsteil ausgebildet 
sein, das in einem in einem Gehause enthaltenen Dainpfungsfluid, insbesondere einer Damp- 
fungsflussigkeit, dampfend arbeitet ? insbesondere panscht. 

Der Dampfiingseinrichtung kann im*e Dampfungseigenschaft durch die Erzeugung von Rei- 
bungsverlusten erzielen. EifmdungsgemaB kann audi vorgeschlagen sein ? daB die Damp- 
fungseinrichtung Panschverluste erzeugt. 

Ein weiterer von den oben genannten Erfmdungsgegenstanden abhangiger oder unabhangiger 
Erfmdungsaspekt betrifft ein Spann- und/oder Spreizwerkzeug, bei dem der Bedienperson in 
jeder Betriebskonfiguration des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs eine ausreichend groBe 
Antriebsenergie zum Durcliftihi-en von Verlagerungen der Schub- oder Zugstange zur Verfii- 
gung gestellt wird. 

ErfmdungsgemaB ist ein Mechanismus zum Laden von Antriebsenergie vorgesehen, der un- 
abhangig von dem Verlagerungsbetiieb der Schub- oder Zugstange ladbar ist. Benotigt eine 
Bedienperson eine Antriebsenergie, obwohl der Speicher fur Antriebsenergie leer oder anna- 
henid leer ist, also die Spiraldruckfeder bereits entspannt ist, kann durch die erfindungsgema- 
6e MaBnahme eine erneute Antriebsenergie dem Antrieb zur Verfugung gestellt werden, ohiie 
die Stellung der beweglichen Spannbacke zur ortsfesten Backe zu verandern, also ohne den 
Betriebszustand des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs verandern zu mussen. Auf diese Weise 
wird die funktionale Flexibilitat des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs fiir die Bedienperson 
erheblich verbessert. Das Laden kann beispiels weise vor dem Einsatz des Spann- und/oder 
Spreizwerkzeugs durchgefuhrt werden und dann im Einsatzfall genutzt werden. Erfmdungs- 
gemaB ist auBerdem als Antrieb eine Drehfeder vorgesehen, die selbst den Speicher fur die 
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Antriebsenergie bildet. Im gespannten Zustand der Drehfeder ist der Energiespeicher geladen. 
Die Drehfeder eignet sich insbesondere als Speicher fur Antriebsenergie, weil die Drehfeder 
ihre Antriebskraft in Form einer Drehbewegung abgeben kann, also keine translatorische Ent- 
faltungsbewegung benotigt, welche einen hohen Platzbedarf nach sich zieht, wie es bei deni 
bekaruiten Spawn- und/oder Spreizwerkzeug des US-Patents 6,568.667 der Fall ist. 

Die Drehfeder kann zur automatischen Freigabe ihrer Antriebsenergie blockiert werden, wo- 
bei sie zum Verdrehen entgegen der Drehantriebsrichtung iiber eine Betatigungseinrichtung 
verdrehbar gelagert ist. AJs Einrichtimg zum Sperren der Vergabe der Antriebsenergie kann 
eine Klinkeneingriffseinrichtimg vorgesehen seia Uber die Betatigungseinrichtung kann die 
Drehfeder von auBen manuell dnrch die Bedienperson gedreht werden und somit geladen 
werden. 

Die Betatigungseinrichtung kann audi so ausgefiihrt sein, daB sie neben der manuellen Lade- 
bewegung das Losen der Sperreinrichtung bewirken kann. 

Ein noch weiterer abhangiger oder unabhangiger Erfmdungsaspelet betrifft ein Spann- 
und/oder Spreizwerkzeug, bei dern die Ergonomie zu verbessern ist, insbesondere die Funkti- 
onsweise fur eine einhandige Bedienbarkeit des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs erweitert 
ist und Ajitriebsenergie in annahernd alien Betriebsstellungen des Spann- und/oder Spreiz- 
werkzeugs zur Verfligung gestellt ist. 

Ei-findungsgemaJJ ist ein Mechanismus dazu ausgelegt, Antriebsenergie in den Speicher bei 
einer Verlagerung der Schub- oder Zugstange nicht nur in deren SchlieBrichtung zu laden, - 
als SchlieBrichtung ist die Richtung zu verstehen ist, bei der sich im Falle der Spannkonfigu- 
ration des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs die bewegliche Backe auf die ortsfeste Backe 
zubewegt; genauso ist unter SchlieBrichtung diejenige Richtung zu verstehen, bei der im Falle 
einer Spreizkonfiguration des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs die bewegliche Backe von 
der ortsfesten Backe entfernt wird - sondern auch in die der SchlieBrichtung entgegengesetz- 
ten Offnungsrichtung. 
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Mit der erfindungsgemaBen MaBnahme wird gewahrleistet, daB der Bedienperson nicht nur 
Antriebsenergie zur Verfugung stent, wenn sich die bewegliche Spannbacke in einer gegen- 
iiber der ortsfesten Backe geoffiieten Position befindet sondern auch dann, wenn sie an der 
ortsfesten Backe anliegt. Mit der Zurverfugimgstellung von Antriebsenergie in jeder Betriebs- 
stellung und -konfiguration des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs wird eine Bedienbarkeit 
jFLir letzteres bereitgestellt : die ein einhandiges Betatigen des Spann- und/oder Spreizwerk- 
zeugs sowohl zum Greifen des zu spannenden Gegenstands als auch zum Aufbringen von 
hohen Spannkraften auf den zu spannenden Gegenstand als auch zuni Losen des zu spannen- 
den Gegenstands als auch zuni Offhen und Freigeben des zu spannenden Gegenstands als 
auch zum Verbringen der beweglichen Backe in eine Ausgangsstellung, in der das Spann- 
und/oder Spreizwerlczeug fur einen erneuten Einsatz, insbesondere zum Spannen eines neuen 
Gegenstands, bereit ist. 

Des weiteren laBt die erfindungsgemaBe MaBnahme zu, Antriebsenergie nicht nur fur einen 
SchnellschhiBniechanisrnus sondern auch fur einen schnellen Offnungsmechanismus der 
Spannbacken zur Verfugung zu stellen. Sollten fur die beiden unterschiedlichen Verlage- 
rungsrichtungen unterschiedliche Antriebe eingesetzt werden, kann der Lademechanismus 
derail ausgestaltet sein, daB ein Speicher fur den ersten Antrieb beim Schlieflen der Spann- 
backen und ein Speicher des anderen Antriebs beim Offnen der Spannbacken mit Energie 
geladen werden. 

Bei einer bevorzugten und/oder eigenstandigen Ausfuhrung der Erfindung umfaBt der Lade- 
mechanismus ein drehbar angetriebenes Getriebeelement. Dem Getriebeelement wird das 
erforderliche Drehxnoment zuni Ladevorgang beispielsweise dadurch mitgeteilt, daB ein reib- 
oder formschlussiger Kontakt, insbesondere Abrollkontakt, zwischen der Schub- oder 
Zugstange und dem Getriebeelement hergestellt wird. Das Getriebeelement ist mit einer Dreh- 
feder derart gekoppelt, daB durch die Drehbewegung des Getriebeelements die Kraflmaschine 
gespannt wird. Bei einer als Drehfeder ausgebildeten Kraftmaschine ist der Speicher fur An- 
triebsenergie sowie eine Einrichtung zum Umwandeln der Drehbewegung des Getriebeele- 
ments in Drehantriebsenergie in einem Bauteil integriert. 
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Bei einer bevorziigten Austuhrung ist fiir den Antrieb iji beide Verlagerungsrichtungen nur 
eine Kraftmaschine insbesondere in Form einer Drehfeder vorgesehen. Urn den Ladevorgang 
durch den Lademechanismus in beide Verlagerungsrichtungen sicherzustellen, ist bei einer 
Weiterbildnng der Erfindung ein Drehrichtungswechsler vorgesehen, der bei einem Wechsel 
der Verlagerungsrichtimg der Schub- oder Zugstange die Drehbewegnng des Getriebeele- 
ments in eine fiir die Einrichtxrag zum Umwandebi der Drehbewegung erforderliche Drehla- 
debewegung andert. Dies beispielsweise kann dadurch realisiert werden, dafl zwischen dem 
drehantreibbaren Getriebeelement und der Schub- oder Zugstange ein Zwischengetriebeele- 
ment vorgesehen ist, welches iiber einen Schaltmechanismus in Eingriff zwischen der Schub- 
oder Zugstange und dem Getriebeelement bringbar ist, was einen Drehrichtungswechse] be- 
wirkt. 

Bei der Weiterbildung der Erfindung ist der Drehrichtungswechsler, insbesondere die Schal- 
tung zum Bringen eines Zwischengetriebeelements in Eingriff mit dem Getriebeelement, ma- 
nuell betatigbar. 

Bei einer bevorziigten Weiterbildung der Erfindung ist der Drehrichtungswechsler automa- 
tisch ausgefuhrt, d. h. dieser wird dann aktiviert, wenn die Verlagerungsrichtimg der Schub- 
oder Zugstange beispielsweise durch Aufbringen von einer external Druck- oder Zugkraft an 
der Schub- oder Zugstange gewechselt wird. 

Bei einer Weiterbildung des erfmdungsgemaflen Lademechanismus ist eine Energiefreigabe- 
blockade vorgesehen. Diese ist wahrend des Ladevorgangs aktiviert, damit die in den Spei- 
cher eingebrachte Antriebsenergie nicht freigegeben wird und zu dem Zeitpunlct von der Be- 
dienperson freigebbar ist, wenn die Antriebsenergie benotigt wird. 

Die Energiefreigabeblockade kann vorzugsweise manuell von der Bedienperson gelost wer- 
den. 
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In einer besonderen Ausfiihrung der Energiefreigabeblockade ist eine Klinkensperranordnung 
vorgesehen, welche eine Antriebsbewegung einer Drehfeder blockiert, insbesondere in Ein- 
griff mit deni Getriebeelement oder der Drehfeder kommen. kann. 

Weitere Vorteile, Merlonale and Eigenschaften der Erfindung werden durch die folgende Be- 
schreibung bevorzugter Ausfiihrungen der Erfindung anhand der beiliegenden Zeichnungen 
deutlich, in denen zeigen: 

Figur la eine Seitenansicht einer Ausfiihrung eines erfindungsgemaBen Spann- und/oder 
Spreizwerkzeugs mit einer geoffheten Spannbackenstellung; 

Figur lb eine Querschnittsansicht des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs gemaB Figur la 
entlang der Schnittlinie A-A; 

Figur 2 eine Seitenansicht einer weiteren erfindungsgemaBen Ausfiihrung eines Spann- 

und/oder Spreizwerkzeugs mit geoffneter Spannbackenstellung, wobei ein er- 
findungsgemaBer Antrieb in seinem Antriebsbetrieb zum Offhen der Spann- 
backen gezeigt ist; 

Figur 3 eine Seitenansicht des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs gemaB Figur 2, wobei 

der erfindungsgemaBe Antrieb in seinem Antriebsbetrieb zum Schlieflen der 
Spannbacken gezeigt ist; 

Figur 4 eine Seitenansicht des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs gemaB Figur 2 mit 

einem deaktivierten Antrieb, wobei ein erfindungsgemafier Mechanismus zum 
Laden von Antriebsenergie bei einer SchlieBbewegung der Backen gezeigt ist; 

Figur 5 eine Seitenansicht des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs gemaB Figur 2 mit 

einem deaktivierten Antrieb, wobei der erfindungsgemaBe Mechanismus zum 
Laden von Antriebsenergie bei einer Offnungsbewegung der Spannbacken ge- 
zeigt ist; 
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Figur 6a erne Seitenansicht einer weiteren erfindungsgemaBen Ausfiibrung eines Spann- 
und/oder Spreizwerkzeugs mil Spannbacken im einspannenden Zustand; 

Figur 6b eine Stirnansicht des Sparta- und/oder Spreizwerkzeugs gemaB Figur 6a; 

Figur 7a eine Seitenansicht der erfindungsgemaBen Ausfuhrung des Spann- und/oder 
Spreizwerkzeugs gemaB Figuren 6a 3 6b mit einer geoffheten Spannbackenkon- 
figuration; 

Figur 7b eine Querschnittsansicht des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs gemaB Figur 7a 
entlang der Schnittlinie B-B; 

Figur 8a eine Seitenansicht des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs gemaB den Figuren 
6a bis 7b in einem Betriebsmodus des SchlieBens der Spaimbacken; 

Figur 8b eine Stirnansicht des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs gemaB Figur 8a; 



Figur 9a eine Seitenansicht einer weiteren erfindungsgemaBen Ausfiilirung eines Spann- 
und/oder Spreizwerkzeugs mit einer geoffheten Spannbackenlconfiguration; 

Figur 9b eine Draufsicht des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs gemaB Figur 9a; 

Figur 9c eine vergroBerte Detailansicht des Bereichs C gemaB Figur 9b; 

Figur 9d eine Stirnansicht des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs gemaB Figur 9a. 
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Die in den Figuren la und lb dargestellte bevorzugte Ausfuhrung eines Sparm- und/oder 
Spreizwerlczeugs 1 umfafit eine Schub- oder Zugstange 3, die an einem Trager 5 in deren 
LSngsricbtung bevveglich gelagert ist. Der Trager 5 umfafit ein geschlossenes Gehause 7, wo- 
bei auf einer Spannseite 9 der Schub- oder Zugstange 3 eine feste Spannbacke 1 1 vorgesehen 
ist, die einer beweglichen Spannbacke 13 diametral gegeniiberliegt, welche an einem Ende 14 
der Schub- oder Zugstange 3 losbar befestigt ist. 

In Figur la ist der Spannbetriebsrnodus des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs 1 dargestellt. 
1st die bewegliche Backe 13 an dem gegenuberliegenden Ende 16 der Schub- oder Zugstange 
3 befestigt, besitzt das Spann- und/oder Spreizwerkzeugs 1 einen Spreizbetriebsmodus. 

Auf der der Spannseite 9 gegenuberliegenden Betatigungsseite 15 der Zug- oder Schubstange 
3 ist an dem Trager 5 ein Griff 17 zum Halten des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs mit einer 
Hand eiiistiicldg befestigt. Zudem ist an dem Trager 5 ein Schrittgetriebe 19 gelagert, das spa- 
ter im Detail erlautert wird. Das Gehause 7 des Tragers 5 umfaBt und schlitzt einen erfin- 
dungsgemaBen Antrieb 21, der durch eine Drehfeder 23, die eine Rotationsachse aufweist, 
und ein drehbar geiagertes Antriebsrad 25 gebildet ist, dessen Drehachse mit der Rotations- 
achse der Drehfeder 23 zusammenfallt 

Das Antriebsrad 25 steht kraftubertragend mit einem Langsrand 27 der Schub- oder Zugstan- 
ge 3 im Eingriff In Figur la ist der drehmomentubertragende Eingriff durch ReibungsschluB 
zwischen Antriebsrad 5 und Schub- oder Zugstange 3 gebildet. 

Das Antriebsrad 25 ist derart an dem Trager 5 gelagert, daB in jeder Verlagerungsposition der 
Schub- oder Zugstange 3 ein Eingriff des Antriebsrads 25 mit der Schub- oder Zugstange 3 
gewahrleistet ist. Das Antriebsrad 25 ist aus einem Gummi enthaltenden Werkstoff gebildet, 
wobei die Schub- oder Zugstange 3 zum Antriebsrad 25 derart liegt, dafl eine eine Normal- 
la aft erzeugende Vorspannung z\vischen den beiden Bauteilen wirkt. 

Mit dieser Ausfuhrung eines drehantreibbaren Getriebeelements in Form eines Antriebsrads 
25 und einer Drehfeder 23 als Motor und Energiespeicher wird der Schub- oder Zugstange 3 
in jeder ihrer Verlagenmgspositionen eine Antriebskraft zum SchlieBen der Spannbacken 11, 
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13 mitgeteilt. also eine Antriebskraft zum Bewegen der Schub- oder Zugstange 3 von rechts 
nach links, wie in Figur 1 a durch den Pfeil S. wie SchJieBrichtung, angezeigt ist. 

Aufgrund des standigen Eingriffs des Antriebsrads 25 mit der Schub- oder Zugstange 3 ist 
weiterhin gewahrleistet, daB bei einer Offnungsbewegung der Spannbacke 13 5 d.h. bei einer 
Bewegung der Schub- oder Zugstange 3 von links nach rechts, die Drehfeder 23 gespamit 
wird, um fur den anschlieBenden Offnungsvorgang ausreichende potentielle Energie zum er- 
neuten Offnen des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs 1 bereitzustellen. 

Eine Drehfeder 23 als ICi*aftmaschine ist insofern von Vorteil, als sie fur eine im wesentlichen 
kontinuierliche Drehoioment-Bereitstellung sorgt, so daB ein kontinuierlicher SchlieBvorgang 
mit gleichmaBiger SchlieBkraft und SchlieBgeschwindigkeit bereitgestellt ist. 

Die Reibungskraft, welche zur Ubertragung des Drehmoments von dem Antriebsrad 25 auf 
die Schub- oder Zugstange 3 notwendig ist, ist derart insbesondere durch Wahl eines hohen 
Reibungskoeffizienten einzustellen, daB es bei einem Stillstand der Schub- oder Zugstange 3 
nicht zu einem Durchdrehen des Antriebsrads 25 komint. Auf diese Weise ist gewahrleistet, 
daB sich die potentielle Energie der Drehfeder 23 nicht selbstandig durch Durchrutschen des 
Antriebsrads 25 lost, 

Das anhand der Figuren la und lb beschriebene Spann- und/oder Spreizwerkzeug weist ex- 
plizit keinexi Mechanismus ziuii Laden eines Energiespeichers beim SchlieBen der bewegli- 
chen Spannbacke auf, allerdings soli hiermit verdeutlicht werden, daB der erfindungsgemaBe 
Mechanismus zum Laden des Energiespeichers beim SchlieBen des Spann- und/oder Spreiz- 
werkzeugs mit den oben ausgebildeten Spann- und/oder Spreizwerkzeugs kombiniert werden 
kann. 

Die Ausfiihxung gemaB den Figuren 2 und 3 stellt ein Spann- imd/oder Spreizwerkzeug dar, 
die sich im wesentlichen von dem Spann- und/oder Spreizwerkzeug gemaB Figur la und lb 
darin unterscheidet, daB eine alternative Ausfuhrung eines erfmdungsgemaBen Antriebs fur 
das Spann- und/oder Spreizwerkzeug vorgesehen ist. Zur besseren Lesbarkeit der Figurenbe- 
schreibung "werden fur identische und ahnliche Bauteile zur Ausfuhrung gemaB den Figuren 
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la und lb identische Bezugszeichen verwendct, die urn 100 erhoht sind ? wobei es einer erneu- 
ten Erlauterung der Funktionsweise der Bauteile nicht bedarf. 

Die Figuren 2 und 3 zeigen zwei unterschiedliche Antriebskonfigurationen eines Getriebes 
eines erfindungsgemafien Antriebs. In beiden Konfigurationen ist der Anirieb durch eine Frei- 
stellung einer Klinke 131 aus einer Klinkenverzahnung 133 aktiviert. 

Bei der Getriebekonfiguration gemaB Figur 2 wird ein Offnen der Spamibacken 1 1 1 und 1 13 
realisiert. Die Offnungsrichtung der Veriagerung der Schub- und/oder Zugstange 103 ist mit 
O angedeutet. 

Der erfindungsgemaBe Antrieb 121 umfaiit ein drehantreibbares Getriebeelement, das als An- 
triebsrad 135 iiber eine Drehfeder 123 angetrieben ist. Die Drehfeder 123 ist derail montiert, 
dafi eine Drehung des Antriebsrads 135 im Uhrzeigersinn bewirkt wird. 

Ein mit dem Antriebsrad 135 drehmomentiibertragend gekoppeltes Zwischengetrieberad 137 
wird entgegen dem Uhrzeigersinn durch das Antriebsrad 135 gedreht, wobei das Zwischenge- 
trieberad 137 drehmomentiibertragend ein als Getriebebauteil zum Umsetzen einer Drehbe- 
wegung in eine translatorische Bewegung ausgebildetes Abtriebsrad 139 antreibt. Das Ab- 
triebsrad 139 kommt mit dem der Betatigungsseite 115 zugewandten Rand 127 der Schub- 
oder Zugstange 103 laaflubertragend in Eingriff. Da das Abtriebsrad 139 in einer Drehbewe- 
gung im Uhrzeigersinn angetrieben ist, wird der Schub- oder Zugstange 103 eine Translati- 
onszugkraft mitgeteilt, welche die bewegliche Backe 1 13 in Offnungsrichtung O von der orts- 
festen Backe 1 1 1 entfemen laBt 

Samtiiche Drehmomentiibertragungen konnen entweder durch ReibschluB oder durch Form- 
schluB in Form von Verzahnungen oder durch eine Kombination aus beiden realisiert werden. 

Im AnschluB wird nun eine bevorzugte Weiterbildung der Erfindung erlautert, die einen Me- 
chanismus zum Wechseln der Verlagerungsrichtmig von einer Offnungsverlagerung, wie in 
Figur 2 dargestellt ist, in eine SchlieBverlagerung und umgekehrt betrifft, welcher Betriebs- 
modus in Figur 3 dargestellt ist. 
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Der Mechanismus zum Wechseln der Verlagerungsrichtung weist eine Schaltung auf, welche 
durch eine Riickdrucksperre betatigbar ist. Die Riickdrucksperre stellt eine Blockade gegen 
das Veriagern der Schub- oder Zugstange entgegen der Vorschubrichtung des Schrittgetriebes 
dar, die durch den Pfeil V angedeutet ist. Die Sperrwirkimg der Ruckdriicksperre wird durch 
die Verkantiing eines Durchgangsbereichs eines Freigabehebels 141 mit der Schub- oder 
Zugstange ]03 bewerkstelligt 

Soil also die Schub- oder Zugstange 103 in Offnungsrichtung O (Figur 2), die der Vorschub- 
richtung V des Schrittgetriebes 1 19 entgegengesetzt ist, verlagert werden, so ist zum einen der 
Freigabehebel 141 zu betatigen, um die in Offnungsrichtung O wirkende Sperrwirkimg des 
Freigabehebels 141, die aufgrund der Verkantung des Freigabehebels 141 mit der Schub- oder 
Zugstange 103 besteht, zn losen. Die Betatigung des Freigabehebels 141 ist in Figur 2 nicht 
naher dargestellt. Es reicht ein leichtes Kippen des Freigabehebels 141, um die Sperrwirkimg 
in Offnungsrichtung O axifzuheben. 

Soli nun die Verlagerungsrichtung von O nach S gewechselt werden, ist der Freigabehebel 
141 derart stark zu driicken (Figur 3), daB eine Schalteinrichtung alctiviert wird, die durch 
einen in seiner Langsrichtung verlagerbaren Di-uckstab 143 gebildet ist, der auf ein Lager 145 
flu* das Abtriebsrad 139 druckt. Das Lager 145 gewahrleistet eine Verschiebung des Abtriebs- 
rads 139 in Langsrichtimg, namlich in SchlieBrichtung S, der Schub- oder Zugstange 103. 
Bine nicht dargestellte Vorspannung, insbesondere eine Druckfeder, fur das Lager druckt das 
Abtriebsrad 139 in die in Figur 2 dargestellte Position, in der Abtriebsrad 139 mit dem Zwi- 
schengetrieberad 137 in Eingriff stent 

Bei Betatigung des Druckstabs 143, also bei Aktivierung der Schaltung, wird das Lager 145 
des Abtriebsrads 139 derail: verschoben, daB das Abtriebsrad 139 von dem Zwischengetriebe- 
rad 137 freikommt und in einen uiimittelbaren drehmomentiibertragenden Kontakt mit dem 
Antriebsrad 135 gelangt. Mit diesem strukturellen Aufbau ist ein Drehrichtungswechsler in 
dem Antrieb integriert, der einen Wechsel der Drehrichtung des Abtriebsrads 139 realisiert. 
Im geschalteten Zustand (Figur 3) treibt die Drehbewegung des von der Drehfeder 123 ange- 
triebenen Antriebsrads 135 das Abtriebsrad 139 entgegen dem Uhrzeigersinn an, wodurch die 
Schub- oder Zugstange 1 03 in SchlieBrichtung S kontinuierlich verlagert wird. 
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In beiclen in den Figuren 2 und 3 dargestellten Getriebekonfigurationen sind Antriebsrad, 
Zwischengetrieberad imd Abtriebsrad an ihren Drerrniomentiibertragirngspunkten derail vor- 
gespannt, dafl eine ausreichende Normalkraft zur Bildung der erforderlichen Reibungskraft 
zur Drelmioiiientubertragimg erzeugt ist. Die erforderliche Andruckkraft des Abtriebsrads 139 
gegen die Schub- oder Zugstange 103 wird bei dem Offhungsmechanismus gemaB Figur 2 
aufgrund der Vorspamnmg des Lagers 143 sichergestellt, wobei die erforderliche Andruck- 
kraft im SchlieBmechanismus gemaB Figur 3 durch die dem Druckstab 143 an dem Freigabe- 
hebel 141 mitgeteilte Betatigimgskiaft gevvaluleistet ist. 

In den Figuren 4 und 5 ist ein Sparm- imd/oder Spreizwerlczeug 101 dargestellt das im Hin- 
blick auf den stixdctnrellen Aufbau des Spann und/oder Spreizwerkzeugs gemaB den Figuren 2 
und 3 im wesentlichen identisch ist. Zur besseren Lesbai'keit der Figurenbeschreibung werden 
identische Bezugszeichen fur identische oder ahnliehe Bauteile verwendet. Einer emeuten 
Erlauterung der identischen oder almlichen Bauteile bedarf es nicht. 

Das Spann- und/oder Spreizwerlczeug 101 gemaB den Figuren 4 und 5 unterscheidet sich in 
dem Betriebszustand des Antriebs gegenuber dem Spam> und/oder Spreizwerkzeug gemaB 
den Figuren 2 and 3. Der Antrieb ist namlich durch die Sperrklinlce 131 deaktiviert, die in 
einer an dem Antriebsrad 135 radial aufien liegenden Verzalinung 133 eingerastet ist und so- 
mit die Freigabe der in der Drehfeder 123 gespeicherten Drehantriebsenergie blockiert. 

In diesem Betiiebsmodus wird der Drelifeder 123 die zum SchlieBen und Offnen notwendige 
Drehantriebsenergie zugefuhrt. Durch die Bewegung der Schub- oder Zugstange 103 wird 
uber das zwischen der Schub- oder Zugstange 103 und der Drehfeder 123 angeordnete Ge- 
triebe eine Drehbewegung am Antriebsrad 135 entgegen dem Uhrzeigersimi induziert, wo- 
durch die Drehfeder 123 gespannt wird. 

Mit Hilfe des oben bescliriebenen Mechanismus zum Wechseln der Verlagerungsrichtung 
kann der Spannvorgang unabhangig von einer bestimmten Verlagemngsrichtung der Schub- 
oder Zugstange realisiert werden. 

In Figur 4 ist der Lademechanismus in einer Betriebskonstellation dargestellt, bei der ein 
Spannen der Drehfeder 123 durch SchlieBen der Backen 111, 113 realisiert ist. Bei der Bewe- 



WO 2005/056240 



PCT/EP2004/014179 



gung der Schub- oder Zugstange 103 von rechts nach links, also in Schliefirichtung S, wird 
dern Abtriebrad 139 eine Drehbewegung entgegen dem Uhrzeigersinn induziert, wobei dem 
Zwischengetrieberad 137 eine Drehbewegung in dem Uhrzeigersinn mitgeteilt wird. Durch 
Drehung des Antriebsrads 135 entgegen dem Uhrzeigersinn wird die Drehfeder 123 gegen 
den Uhrzeigersinn gespannt oder aufgezogen. 

Da ohnehin zum Offnen der Spaimbacken, also fur eine Bewegung der Schub- oder Zugstan- 
ge von links nach rechts, die Rtickdrucksperre durch den Freigabehebel 141 betatigt werden 
mu8, ist bei vollstandiger Betatigung des Freigabehebels 141 automatisch sichergestellt, dafi 
uber den Druckstab 143 der Drehrichtungswechsler aktiviert ist und das Abtriebsrad 139 aus 
dem Eingriff mit dem Zwischengetrieberad befreit ist. 

Auf diese Weise ist es mit dem erfindungsgemaBen Antrieb moglich, ein Laden von potentiel- 
ler Energie in den Speicher fur Antriebsenergie bereitzustellen, wobei ein Ladevorgang so- 
wohl beim Offnen als auch beim SchlieJJen durchfulirbar ist. Wird also die bewegliche Backe 
auf die ortsfeste Backe mittels des Schrittgetriehes zubewegt, wird automatisch die Drehfeder 
des Antriebs gespannt. Ein Aufladen durch Hin- und Herbewegen der Schub- oder Zugstange 
ist moglich. 

In den Figuren 6a, 6b, 7a, 7b, 8a und 8b ist eine weitere Ausfuhrung ernes erfindungsgemaBen 
Spann- und/oder Spreizwerkzeugs mit einer alternative!! Ausfuhrung eines Antriebs zur kon- 
tinuierlichen Verlagerung einer Schub- oder Zugstange dargestellt Zur besseren Lesbarkeit 
sind identische oder ahnliche Bauteile zu den vorstehenden Ausfuhrungen mit der gleichen 
Bezugsziffer versehen, die um 1 00 oder 200 erhoht ist. Einer erneuten Erlauterung der identi- 
schen oder ahnlichen Bauteile wie deren Funktionsweise bedarf es nicht. 

Die Ausfuhrung gemaB den Figuren 6a bis 8b unterscheidet sich von den oben stehenden 
Ausftlhrimgen in der Ausgestaltung des Antriebs. Eine Einrichtung zum Ziehen der Schub- 
oder Zugstange von einer offenen Stellung, wie sie in den Figuren 7a dargestellt ist, in eine 
geschlossenen Stellung, wie sie in Figur 6a dargestellt ist, ist vorgesehen. Die Zugeinrichtung 
ist bei der Ausfuhrung gemaB den Figuren 6a bis 8b durch eine Drehfeder 223 gebildet, die 
mit einem wickelbaren Strang 245 gekoppelt ist. Der wickelbare Strang 245 ist an seinem 
fi-eien Ende an der Schub- oder Zugstange 203 befestigt Hierfur ist eine Befestigungseinrich- 



WO 2005/056240 



PCT/EP2004/0I4179 



lung 247 vorgesehen, welche liber einen Freigabeloiopf 248 von der Schub- oder Zugstange 
203 Icisbar ist, urn die Befestigungseimichtimg 247 des wickelbaren Strangs 245 langs der 
Schub- oder Zugstange 203 umsetzen zu konnen. Beispielsweise bei Spann- und/oder Spreiz- 
werkzeugen fur besonders breite Gegenstaude 249 ist eine sehr lange Schub- oder Zugstange 
(hier nicht dargestellt) vorgesehen. Urn nicht eine ebenso lange Zugeinrichtung einsetzen zu 
miissen, kann die Befestigungseinrichtung 247 naher zum Trager 205 geriickt vverden. 

Fiir den wickelbaren Strang 245 ist eine Spule 251 vorgesehen, auf die der wickelbare Strang 
245 beim Zuziehen der Spannbacke 213 wickelbar ist. Der Wickelstrang 245 erstreckt sich 
von der Spule 251 uber eine in der Nahe der Spule in Richtung auf die bewegliche Backe 213 
versetzte Fuhrung 253, welche den Wickelstrang 245 in eine Vertiefung 255 der Schub- oder 
Zugstange 203 leitet Von der Fuhrung 253 lauft der Wickelstrang 245 langs der Schub- oder 
Zugstange 203 in deren Vertiefung 255 zur Befestigungseinrichtung 247. 

Der Wickelstrang 245 kann als Faden oder als ein metallisch verstarkter Stoffaden gebildet 
sein. Auch Nylonschnure rait kleinem Querschnitt sind als Wickelstrang einsetzbar. 

Die Schub- oder Zugstange 203 mil der Vertiefung 255 zur Aufnahme des Wickelstrangs 245 
ist 3 wie in Figur 7b ersichtlich ist, als I-Trager niit zwei seitlichen Vertiefungen 255 ausge- 
fiihit. Die Vertiefungen sind derail bemessen, daB der Wickelstrang beruhrungsfrei hinsicht- 
lich des Gehauses 207 des Tragers 205 entlanggleiten kann. 

Eine besondere erfinderische Mafinahine besteht darin, der drehbar gelagerten Spule 251, die 
mit der Drehfeder 223 drehantreibend gekoppelt ist, eine Dampfungseinrichtung 257 zuzu- 
ordnen, die schematisch in den Figuren 6a, 7a und 8a angedeutet ist. 

Die Dampfungseinrichtung 257 ist dazu ausgelegt, die durch die Zugkraft der Zugeinrichtung 
auf die bewegliche Backe 213 wirkende Kraft derart zu dainpfen, daB eine kontrollierbare 
SchlieBgeschwindigkeit der beweglichen Backe 213 gewahrleistet ist. Die gewunschte 
SchlieBgeschwindigkeit hangt von den Wunschen der das Spann- und/oder Spreizwerkzeug 
201 benutzenden Personen ab. Die Dainpflingseinrichtung 257 kann auf einera Reibungsver- 
lust- oder Pantschverlustprinzip eines Arbeitsfluids basieren. 
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Die Dampfungseinrichtung 257 ist insbesondere vorteilhaft, sollte eine Drehfeder verwendet 
werden, welche eine nicht lineare Krafibereitstellung bietet. Die Dampfungsein/ichtimg 257 
kann derart auf die Drelifeder abgestimmt sein, daB eine lineare Kraftvermittlung erzielt wird. 

In dem in den Figuren 6a bis Sb gezeigten erfindungsgemafien Antrieb ist ein Mechanismus 
zum Speichera und Laden von Eiiergie durch die Drehfeder reaJisiert. Den niedrigsten Ni- 
veau wert im Speicher enthalt die Drelifeder 223 dann, wenn die Spannbacken 211 und 213 
geschlossen sind. Durch Wegziehen der Spannbacke 213 von der ortsfesten Backe 211 bei 
leiehter Betatigung des Freigabehebels 241 der Ruckdrlicksperre zum Losen des Spann- 
und/oder Spreizwerkzeugs wird die Drehfeder 223 iiber den Wickelstrang 245 gespaimt. Bei 
Freigabe des Freigabehebels 241 verbringen Fedem 259 und 261 den Freigabehebel 241 in 
eine gegeniiber der Schub- oder Zugstange 203 verkantete Stellung. Die in der verkanteten 
Stellung auftretenden Reibungs- und Verkantungskrafte sind derart groB, daB ein selbstandi- 
ges Schlieflen der Spannbacke 213 durch die Zugeinrichtung nicht moglich ist. Die dafiir er- 
forderliche Reibungs- oder Verkantkraft an dem Freigabehebel 241 kann unter Beruclcsichti- 
gung der Federkonstanten der Fedem 259 und 261 eingestellt werden. 

Betatigt die Bedienperson den Freigabehebel 241, so werden die Reibungs- oder Verkan- 
tungskrafte an der Schub- oder Zugstange gelost, wodurch die Drehantriebsenergie in der 
Drehfeder 223 freigegeben wird und die bewegiiche Backe iiber den Wickelstrang 245 zur 
ortsfesten Backe 211 hin gezogen wird. Der Betriebszustand des SchlieBens ist in den Figuren 
8a und 8b dargestellt. Die Zugeinrichtung wirkt so lange, bis der Gegenstand 249 von den 
Backen 211, 213 ergriffen ist (Figur 6a, 6b) und die Zugkraft der Drehfeder 223 nicht mehr 
ausreicht, ein weiteres Verlagern der Schub- oder Zugstange 203 in SchlieBrichtimg S zu be- 
wirken. 

Nach dem Beenden des SchnellschlieBvorgangs durch die erfindungsgemaBe Zugeinrichtung 
konnen iiber das ScMttgetriebe 219 dem Gegenstand 249 hohe Spannkrafte mitgeteilt wer- 
den, welches Schrittgetriebe kleiner Schiittweite spater detaillierter besclirieben wird. 

In den Figuren 9a bis 9d ist ein weiteres erfindungsgemafies Spann- und/oder Spreizwerkzeug . 
gezeigt, wobei zur besseren Lesbarkeit der Figurenbeschreibung fur identische oder ahnliche 
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Bautcile die gleichen Bezugsziffern verwendet werden 9 die urn 100, 200 oder 300 erhoht sind, 
wobei es einer erneuten Erlauterung der identischen oder Shnliche Bauteile nicht bedarf. 

Die Ansfiihrung des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs 301 gemaB den Figuren 9a bis 9d un- 
terscheidet sich von der Ausfuhrung des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs gemaB den Figu- 
ren 6a bis 8b darin, daB die Einrichtung zum Ziehen der beweglichen Backe 313 auf die orts- 
feste Backe 311 ausschlieBlich mit einer Drehfeder 323 bewerkstelligt wird, d.h. ohne Nut- 
zung eines Wickelstranges, welcher die Drehfeder mit der Schub- oder Zugstange 303 oder 
der beweglichen Backe 313 verbindet. 

Die Drehfeder 323 gemaB der Ausfuhrung der Figuren 9a bis 9d ist eine Spiralbandfeder, 
welche drehbar im Gehause 207 des Tragers 205 gelagert ist. Zur Speicherung der Drehan- 
triebsenergie karai die Spiralbandfeder abgewickelt werden, wobei der abgewickelte Ab- 
schnitt 365 in der Vertiefung 355 der Schub- oder Zugstange aufgenommen ist. Die Basis 367 
der Spiralbandfeder ist zum Aufwickeln des abgewickelten Spiralbandabschnitts 365 drehbar 
am Trager 305 gelagert. Das freie Ende des abwickelbaren Spiral bandabschnitts 365 ist an der 
Schub- oder Zugstange 303 oder an der beweglichen Backe 313 befestigt Die hierfur not- 
wendige Befestigungseinrichtung (hier nicht dargestellt) fur den Spiralbandabschnitt 365 ist 
losbar, Avobei die Befestigungseinrichtung langs der Schub- oder Zugstange 303 umsetzbar 
ist, insbesondere um bei groJien zu spannenden Gegenstanden (laier nicht naher dai'gestellt) 
kein zu starkes Abwickeln der Spiralbandfeder zu bedingen. 

Der besondere Vorteil der Spiralbandfeder liegt darin, eine unabhangig vom zuriickgelegten 
Weg gleichmaBige lineare Antriebskraft der beweglichen Backe 313 oder der Schub- oder 
Zugstange 303 mitzuteilen. 

Somit erfullt die Spiralbandfeder sowohl die Aufgabe einer Zugeinrichtung als auch die einer 
Dampfungseinrichtung zum Erzeugen gleichmaBiger SchlieBgeschwindigkeiten. 



WO 2005/1156240 



PCT/EP2004/0J4179 



Zur Aufhahme der mit dem Spiral bandabschnitt 365 gewickelten Spiralbandbasis 367 kajin 
das Gehause 307 eine seitliche Offnung aufweisen, durch welche die Basis 367 samt gewik- 
kellem Spiralbandabschnitt 365 ragen kann, was in den Figuren 9b und 9c dargestellt ist. 

Der Sehlieflbetriebsmodus sowie die Bedienung des Spann- und/oder Spreizwerlczeugs 303 
mit der Spiralbandfeder entspricht im wesentlichen dem Spann- und/oder Spreizwerkzeug 
203, das gemaB den Figuren 6a bis 8b anhand der dort verwendeten Zugeinrichtung mit Wik- 
kelstrang beschrieben ist. 

Auch die beiden in den Figuren 6a bis 8b und 9a bis 9d beschriebenen Spann- und/oder 
Spreizwerkzeugausfuhrungen konnen mit einem nicht naher dargestellten Mechanismus zum 
Laden eines Energiespeichers beim Schliefien der Einhandzwinge versehen sein. Diese Kom- 
bination voji Lademechanismen ist insbesondere dann erforderJich, wemi audi ein zusatzli- 
cher Antrieb in den Spannwerkzeugen gemaB den Figuren 6a bis 8b und 9a bis 9d integriert 
ist, urn insbesondere eine Verlagerung der Schub- oder Zugstange in beiden Langsrichtungen 
vorentziehen zu komaen. 

Nach der durch die Spiralbandfeder bewirkte Schliefibewegung der beweglichen Backe 313 
kann mittels des Sclnittgetriebes 319 kleiner Schrittweite die gewunsehte hohe Spannkraft 
zwischen den Backen 3 1 1 und 3 1 3 aufgebaut werden. 

Im folgenden wird der Aufbau sowie die Funktionsweise des Schrittgetriebes kleiner Schritt- 
weiten beschrieben, welches Schrittgetriebe im wesentlichen dem entspricht, das in der deut- 
schen Patentanmeldung DE 10335365.8 von der Anmelderin angegeben wird. 

Das Schrittgetriebe 19 bis 319 ist dazu ausgelegt, einen Kraftbetrieb des Spann- und/oder 
Spreizwerlczeugs 1 bis 301 bereitzustellen, bei dem die Schub- oder Zugstange 3 bis 303 in 
Vorschubrichtung V mit kleinen Schrittweiten verlagerbar ist. hi diesem Kiaftbetrieb ist ein 
Wirkhebei eines Antriebsarms 71 bis 371 wirksam, welcher Wirkliebel durch den Abstand 
eines Schwenldagers 73 bis 373 des Antriebsarms 71 bis 371 und eines Krafteintragsbolzens 
75 bis 375 defmiert ist. Da der Betatigungshebel des Antriebsarms 71 bis 371 weit groBer ist 
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als der Wirkhebel, konnen Spannkrafte erzeugt werden, die urn das 10-fache hoher sind als 
die, die mit dem Schrittgetriebe gemafi clem US-Patent 6,568,667 moglich sind. 

Durch eine im Gehause 307 gelagerte Dnickfeder 77 bis 377 wird ein Mitnahnieschieber 79 
bis 379 stets an den Krafteintragsbolzen 75 bis 375 des Antriebsarms 71 bis 371 gedriickt 
Weiterhin dient die Druckfeder 77 bis 377 dazu, den Mitnahnieschieber 79 bis 379 in eine 
stets gegeniiber der Schub- oder Zugstange 3 bis 303 verkanteten Stellung zu bringen. Dies 
wird dadurch erreicht, daB die Druckkrafteintragsstelle der Druckfeder 77 bis 377 naher zur 
Schub- oder Zugstange 3 bis 303 liegt als der Krafteintragsbolzen 75 bis 375, wodurch der 
Mitnahnieschieber 79 bis 379 urn den Krafteintragsbolzen 75 bis 375 gegen den Uhrzeiger- 
sinn geschwenkt wird, bis der Mitnahnieschieber 79 bis 379 mit der Schub- oder Zugstange 3 
bis 303 verkantet Damit ist gewahrleistet, daB bei Betatigung des Antriebsarms 71 bis 371 in 
einer Schwenkbewegung um das Schwenklager 73 bis 373 unmittelbar eine Verlagerung der 
Schub- oder Zugstange bewirkt wird, womit unmittelbar Spannkrafte zwischen den Spann- 
backen 13, 15 bis 313, 315 hervorgerufen werden konnen. Nach einem Hub des Antriebsarms 
71 bis 371 ist letzterer von der Bedienperson freizugeben, wodurch die Druckfeder 77 bis 377 
die Mitnehmerverkantung des Mitnalimeschiebers 79 bis 379 gegeniiber der Schub- oder 
Zugstange 3 bis 303 freigibt und der Antriebsarm 71 bis 371 in die in der Figur 9a beispiels- 
weise dargestellte Ausgangsstellung zuruckgefiilul ist. 

Die gunstigen Hebelverhaltnisse fur das Schrittgetriebe kleiner Schrithveite wird vor allem 
dadurch realisiert, daB sowohl das Schwenklager 73 bis 373 als auch der Krafteintragsbolzen 
375 auf der Spannseite 9 bis 309 liegen. 

Die in der vorstehenden Beschreibung, den Figuren und den Anspriichen offenbarten Merk- 
male konnen sowohJ einzeln als auch in beliebiger Kombination fur die Realisiemng de Er- 
findung in den verschiedenen Ausgestaltunge]i von Bedeutung sein. Beispielsweise ist es 
moglich, die unterschiedlichen Antriebsmechanismen untereinander auszutauschen und zu 
korabinieren. Zum Beispiel ist es durchaus im erfindungsgemaBen Gedanken, die Dampf- 
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ungseinrichtung (257) niit Drehfederantrieben, wie in den Figuren la und lb oder 2 bis 5 dar- 
gestellt, zu kombinieren. 
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Bezugszeichcnliste 



] , 1 0 1 , 20 1 , 30 1 Spann- und/oder Spreizwerkzeug 

3, 103, 203, 303 Schub- oder Zugstange 

5, 105,205,305 Trager 

7, 107,207,307 Gehause 

9, 109,209,309 Spannseite 

1 1, 1 11, 21 1, 31 1 feste Spannbacke 

13, 113, 213, 313 bewegliche Spannbacke 

14, 114, 214, 314 Ende der Schub- oder Zugstange 

15, 115, 215, 315 Betatigungsseite der Schub- oder Zugstange 

16, 1 16, 216, 316 Ende der Schub- oder Zugstange 

17, 117,217,317 Griff 

1 9, 1 1 9, 2 1 9, 3 1 9 Schrittgetriebe 

21, 121,221,321 Antrieb 

23, 123,223, 323 Drehfeder 

25 Antriebsrad 

27, 127, 227, 327 Langsrand der Schub- oder Zugstange 

41, 141, 241, 341 Freigabehebel 

55, 155, 255, 355 Vertiefiing 

71, 171, 271, 371 Ajitriebsarm 

73, 173, 273, 373 Schwenklager 

75, 175, 275, 375 Krafteintragsbolzen 

77, 177, 277, 377 Druckfeder 

79, 179, 279, 379 Mitnahmeschieber 

131 Sperrklinke 

133 Klinkenverzabnung 

135 Antriebsrad 

137 Zwischengetrieberad 

139 Abtriebsrad 

143 Druckstab 

144 Lager 
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245 


wiekelbarer Strang 


247 


Bcfestigungseinrichtung 


248 


Preigabeknopf 


249 


einzuspannender Gegenstand 


251 


Spule 


253 


Fiihrung 


255, 355 


Vertiefung 


257 


Damprungseinrichtung 


259 


Feder 


261 


Feder 


365 


Sp i ral ba ndabschn i tt 


367 


Basis 


0 


Offhungsrichtung 


S 


SchlieBrichtung 


V 


Vorschubrichtung des Schrittgetriebes 
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Anspriiche 

1. Spann- und/oder Spreizwerkzeug mit einem Aiitrieb zum Verlagern einer Schub- oder 
Zugstange (3, 103) mit einer daran fest angebrachten. beweglichen Backe reiativ zu einem 
eine ortsfeste Backe haltenden Trager (5, 105) in Langsrichtung, umfassend eine Drehfe- 
der (23, 123) und ein mit der Drehfeder (23, 123) drehantreibbar verbundenes Antriebsrad 
(25, 139), das mit der Schub- oder Zugstange (3, 103) zu deren Verlagerung in drehmo- 
mentubertragenden Eingriff bringbar ist. 

2. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, bei 
dem das Antriebsrad (25, 139) die Schub- oder Zugstange (3, 103) reib- oder kraftschlus- 
sig beriihrt, vorzugsweise an der Schub- oder Zugstange abrollt insbesondere derart, daB 
eine Drehbewegung des Antriebsrads in eine translatorische Bewegung der Schub- oder 
Zugstange (3, 103) umgesetzt ist. 

3. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach Anspruch 1 oder 2, bei dem das Antriebsrad eine 
Rotationsachse aufweist mit der eine Rotationsachse der Drehfeder (23, 123) zusammen- 
fallt. 
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4. Spann- und/oder Spreizwerlczeug nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Mechanismus zum Wechseln der Verlagerimgsrichtung der Schub- 
oder Zugstange (103) von einer Schlieflrichtung S, insbesondere zum Aufbringen von 
Spann- oder Spreizlcraften, in eine Offhungsrichtung O und/oder umgekehrt vorgesehen 
ist 

.5. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach Anspmch 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Mechanismus einen Drelirichtungswechsler aufweist, der dazu ausgelegt ist, das an 
der Schub- oder Zugstange (103) durch das Antriebsrad (139) wirkende Drehantriebsmo- 
ment umzukehren. 

6. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , daB ein Getriebebauteil zum Umsetzen einer Drehbewegung in eine transla- 
torische Bewegung zwischen dem Antriebsrad (139) mid der Schub- oder Zugstange (103) 
angeordnet ist, wobei insbesondere das Getriebebauteil in einen und aus einem drehmo- 
mentubertragenen Eingriff mit dem Antriebsrad (139) bringbar ist und/oder insbesondere 
derart beweglich gelagert ist, daB es in eine aktive Stellung zum Umsetzen einer Drehbe- 
wegung des Antriebsrads (139) in eine translatorische Bewegung der Schub- oder 
Zugstange (103) und in eine passive, drehbewegungsurnsetzfreie Stellung bringbar ist. 

7. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der Mechanismus zum Wechseln der Verlagenmgsrichtung ein Zwischengetriebeelement 
aufweist, das mit dem Antriebsrad (139) und dem Getriebebauteil betriebsmaBig koppel- 
bar ist, wobei insbesondere das Antriebsrad bei einer ersten Getriebekonfiguration fur eine 
erste Verlagerungsrichtung das Getriebebauteil liber das Zwischengetriebeelement und bei 
einer zweiten Getriebekonfiguration fur eine zweite, entgegengesetzte Verlagerungsrich- 
tung das Getriebebauteil direkt antreibt. 

8. Spann- und/oder Spreizwerlczeug nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Zwischengetriebeteil mit dem Antriebsrad und/oder dem Getriebebauteil in form- oder 
kraftschlussigen Eingriff, insbesondere in einen Reibungs- oder Verzahnungseingriff, 
bringbar ist. 
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9. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach einem der Anspriiche 4 bis 8, dadurch g e k e n n - 
z e i c h n e t , daB der Mechanismus eine Schaltung zum Wahlen der V erlagerungsrichtung 
aufweist. 

10. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Schaltung ein Betatigungselement aufweist, das einen Drehrichtungswechsler aktiviert 
imd/oder deaktiviert. 

1 1 . Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach Anspruch 1 0, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Betatigungselement eine Sperre gegen eine Verlagerung der Schub- oder Zugstange 
(103) in einer Schliefirichtung S, insbesondere zum Halten von Spann- und/oder Spreiz- 
kraften zvvischen den Backen, aufweist. 

12. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach Anspruch 1 0 oder 1 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daB das Betatigungselement eine insbesondere unbetatigte Sperrstellung zum Ver- 
hindem einer Verlagerung der Schub- oder Zugstange in SchlieB (S)- und/oder Offhungs- 
richtung (O), eine erste Freigabestellung zum Freigeben einer Drehbewegung fur eine er- 
ste Verlagerungsrichtung und eine zweite Freigabestellung zum Freigeben einer Drehbe- 
wegung fur eine zweite Verlagerungsrichtung aufweist. 

13. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB 
in einer Freigabestellung des Betatigungselements ein Stellorgan das Getriebebauteil oder 
das Zwischengetriebeelement stellt, insbesondere das Getriebebauteil in form- oder kraft- 
schlussigen Eingriff mit dem Antriebsrad (139) bringt. 

14. Spann- imd/oder Spreizwerkzeug insbesondere nach eineni der Anspriiche 1 bis 13 mit 
einem Antrieb zur kontinuierlichen Verlagerung einer Schub- oder Zugstange (203, 303) 
des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs (201, 301) relativ zu einem eine ortsfeste Backe 
haltenden Trager (205. 305) des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs (201, 301) in Langs- 
richtung der Schub- oder Zugstange (203, 303) ? an der eine bewegliche Backe fest ange- 
bracht ist, und einer Alctivierungseiirrichtung, bei deren Betatigung der Antrieb die Schub- 
oder Zugstange (203, 303) verlagert, dadurch gekennzeichnet, daB durch der An- 
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trieb eine Einrichtung 211m Erzeugen einer Zugkraft zwischen der Schub- oder Zugstange 
(203, 303) und dem Trager (205, 305) aufweist. 

15. Spann- und/oder Spreizwerlczeug nach Anspruch 14, g e k e n n z e i c h n e t durch eine 
Zugfeder, insbesondere eine Drehfeder (223, 323), wobei insbesondere die Zugfeder ei- 
nerseits an dem Trager (205, 305) und andererseits an der Schub- oder Zugstange (203, 
303) oder an der beweglichen Backe befestigt ist. 

16. Spann- und/oder Spreizwerlczeug nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Befestigungsstelle der Zugfeder an der Schub- oder Zugstange 
(203, 303) losbar und langs letzterer umsetzbar ist. 

17. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach Anspruch 14 bis 16, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , da8 die Einrichtung zur Erzeugung einer Zugkraft mit einem wickelbaren 
Kraftubertragungselement verbunden ist, wobei insbesondere eine WickeJaufnahme fur 
das Kj-aftiibeitragungselement vorgesehen ist, die rnit der Einrichtung zur Erzeugung einer 
Zuglaaft drehantreibbar gekoppelt ist und insbesondere am Trager (205, 305) ortsfest ge- 
lagert ist. 

18. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach einem der Anspriiche 14 bis 17, dadurch g e- 
kennzeichnet, daB die Einrichtung zur Erzeugung einer Zugkraft eine gewickelte 
Spiralbandfeder ist, die insbesondere einen Wicklungstrager aufweist, der drehbar an dem 
Trager 205 gelagert ist. 

19. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach einem der Anspriiche 14 bis 18 dadurch g e - 
kennzeichnet, daB die Zugemrichtung, insbesondere ein abgewickeltes Band der 
Spiralbandfeder, zumindest teilweise in einer Aufhahme oder Vertiefung (255, 355) der 
Schub- oder Zugstange (203, 303) liegt, die insbesondere die Form eines I-Tragers auf- 
weist. 
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20. Spann- und/oder Sprcizwerkzeug insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis 19 mit 
einem Antrieb, der zum Verlagem einer an einem Trager (5, 105, 205, 305) des manuell 
zu bedienenden Spann- und/oder Spreizwerkzeugs (1, 101, 201 ? 301) beweglich gelager- 
ten Schub- oder Zugstange (3, 103, 203, 303) mit einer daran fest angebrachten, bewegli- 
chen Backe relativ zu dem eine ortsfeste Backe haltenden Trager (5, 105, 205, 305) in 
Langsrichtung der Schub- oder Zugstange (3, 103, 203, 303) ausgelegt ist und eine Kraft- 
masehine, wie eine Drehfeder (23, 123, 223, 323), Spiralbandfeder oder dergleichen, auf- 
weist, der eine Antriebskraft zuin Verlagern der Schub- oder Zugstange (3, 103, 203, 303) 
bereitstellt, dadurch gekennzeichnet, daB eine DampfLrngseinrichtiing auf die 
Kraftmaschine des Antriebs insbesondere fur eine gleichmafiige Verlagerungsgeschwin- 
digkeit an jeder Stelle des Verlagerungsweges abgestimint ist. 

21 . Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Danipfungseim'ichtung und die Kraftmaschine in einer Baueinheit, insbesondere in ei- 
nem Bauteil, vorzugsweise in einer Spiralbandfeder, kombiniert sind. 

22. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach einem der Anspriiche 21 bis 22, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Dampfimgseinrichtung eine Kolbenzylinder-Anordnung mit 
einem Dampfungsfluid aufweist, wobei insbesondere der Kolben der Dampfungseinrich- 
tung mit der Schub- oder Zugstange verbunden ist und insbesondere der Zylinder der 
Dampfungseinrichtung mit dem Trager verbunden ist. 

23. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach einem der Anspriiche 20 bis 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Dampfungseinrichtung auf ein drehantreibbares Getriebeele- 
ment betriebsmaBig wirkt 

24. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB 
Dampfungseinrichtung Reibungsverluste, insbesondere Pauschverluste, erzeugt. 
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25. Spann- nnd/oder Spreizwerkzeug nach Aiispruch 24, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Dampftmgseinricbtung erne Dainpfungsflussigkeit airfweist, in der ein drehantreibba- 
res DampfiuigsteD arbeifet. 

26. Spann- und/oder Spreizwerkzeug insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis 25 mit 
einem Antrieb ziim Verlagern einer an einem Trager des Spann- und/oder Spreizwerk- 
zeugs beweglich gelagerten Schub- oder Zugstange mit einer daran fest angebrachten, 
beweglichen Backe relativ zu deni eine ortsfeste Backe haltenden Trager in Langsrichtung 
der Schub- oder Zugstange und einem Speicher fur Antriebsenergie, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Mechanismus zum Laden von Antriebsenergie in den 
Speicher unabhangig vom Verlagerungsbetrieb der Schub- oder Zugstange eine verdreh- 
bar gelagerte Betatigungseinrichtung aufweist, uber die eine Drehfeder des Antriebs ma- 
nuell spannbar ist. 

27. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach Anspruch 26, gekennzeichnet durch eine 
Sperre zum Verhindern einer Freigabe der Antriebsenergie, wobei insbesondere eine 
SpeiTklinlcenanordnung vorgesehen ist, die eine Drehbewegungsfreigabe einer Drehfeder 
verhindert. 

28. Spann- und/oder Spreizwerkzeug insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis 27 mit 
einem Antrieb, der zum Verlagern einer an einem Trager des Spann- und/oder Spreiz- 
werkzeugs beweglich gelagerten Schub- oder Zugstange mit einer daran fest angebrach- 
ten, beweglichen Backe relativ zu dem eine ortsfeste Backe haltenden Trager in Langs- 
richtung der Schub- oder Zugstange ausgelegt ist, einem Speicher fur Antriebsenergie und 
einem Mechanismus ziim Laden von Antriebsenergie in den Speicher, wobei der Mecha- 
nismus Antriebsenergie in den Speicher bei einer Verlagerung der Schub- oder Zugstange 
in deren SchlieBrichtung ladt, bei der sich im Falle einer Spannfunktion des Spann- 
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und/oder Spreizwerkzeugs die bewegliche Backe auf die ortsfeste Backe ziibewegt oder 
bei der sich im Falle einer Spreizfunktion des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs die be- 
wegliche Backe von der ortsfesten Backe entfemt, dadurch gekeanzeichnet, 
daB der Mechanismus Aiitriebsenergie auch in der der SchlieBrichtung entgegengesetzten 
Offnnngsrichtung in den Speicher ladt. 

29. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach dem Oberbegriff von Anspruch 28 oder nach ei- 
nem der Anspriiche 1 bis 28, dadurch gekennzeichnet, daB der Lademechanis- 
mus ein drehantreibbares Getriebeelement aufweist, das zu dessen Dreliantrieb rait der 
bewegten Schub- oder Zugstange zusammenwirkt und zum Spannen einer als Antrieb und 
Speicher ausgefuhrten Drehfeder mit letzterer gekoppelt ist, wobei insbesondere eine Ein- 
richtung zum Umwandeln der Drehbewegung des Getriebeelements in eine Drehbewe- 
gung der Drehfeder vorgesehen ist. 

30. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach Anspruch 29, dadurch gekeanzeichnet, 
daB ein Drehrichtungswechsler vorgesehen ist, der bei einem Wechsel der Verlagerungs- 
richtung der Schub- oder Zugstange die Drehbewegung des Getriebeelements in eine fur 
die Einrichtung zum Umwandeln der Drehbewegung erforderliche Drehbewegung urn- 
wandelt. 

3 1 . Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach Anspruch 30, dadurch gekeanzeichnet, 
daB der Drehrichtungswechsler manuell betatigbar ist oder daB der Drehrichtungswechsler 
dann alctiviert ist, wenn die Verlagerungsrichtung der Schub- oder Zugstange gewechselt 
wird. 

32. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach einem der Anspriiche 28 bis 31, ge- 
kennzeichnet durch eine Energiefreigabeblockade, die waltfend des Ladevor- 
gangs alctiviert ist und insbesondere niauuell losbar ist. 
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33. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach Anspruch 32, dadiirch gekennzeichnet 
daB die Energiefreigabeblockade eine Kliukeiispen*enanordnung ist, welche eine Drehan 
triebsbewegung einer Drehfeder blockiert. 
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